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요 약

본 논문은 기존 렌즈 어레이 기반 전 방향 라이트 필드 홀로그래픽 디스플레에서 좁은 시야각의 확장의 한계를 넘어서 넓은 시야각을
형성할수있는가능성을제시하고, 핀 홀 어레이기반 디스플레이가가지는이슈를해결하는방법을제안하고그기에대한최적의파라메타를구하는
과정을 제시하였다. 이 시스템구조에서백라이트는빔 분포가일정하면서도 수직방향으로 collimated beam을 형성하고, 렌즈 어레이층에서핀홀로
들어오는 평행 광이 초점 거리에서 수렴되도록 하여 출력 광의 에너지를 최대화시킨다. 이는 광 효율을 현저하게 향상 시키고, 핀 홀 간격으로 인한
이미지 아포다이징 현상을 최소화 시키는 방법을 제시하여 해상도를 높인다.

Ⅰ. 서 론

본 논문에서 제안하는 핀 홀 어레이 기반 table top light field 홀로래픽

디스플레이는 기존의 렌즈 어레이 기반 table top light field 홀로그래픽

디스플레이가 가지고있는좁은시야각을해결할 수 있는 매우 유망한기

술이다. 백라이트 시스템은 수직 collimated beam 생성하는 백라이트 시

스템을 적용하는데 기존 백라이트 시스템과는 달리 지향성 평행 참조 빔

형성이 매우 중요한 요소인 아주 특별한 시스템이다.[1,2] 또한 전체적으

로 균일한 빔 분포를 만족하도록 한다. 이로써 높은 광 효율에 이미지 왜

곡없이넓은시야각을형성하는장점을극대화시키게된다. 아래는요구

되는 구조와 그기에 따른 방정식을 나타내었다.

Ⅱ. 본론

그림 1. 제안된 핀홀 기반 전 방향 테이블 탑 홀로그래픽 디스플레이 구조

그림 1과 같이 제안된 핀홀 기반 라이트 필드 디스플레이 시스템은 평행

빔백라이트와렌즈어레이구조로되어있어서광효율을핀홀면적대비

요소 영상 면적 비만큼 향상시킬 수 있다. 시야각은 수식( 1)과 같이 핀

홀과 패널 사이 간격을 조절하여 이론상 160도 이상 형성 할 수 있다.

   

 
 (1)

w는 요소 영상 또는 요소 렌즈 크기, d는 핀 홀 크기, g 는 핀 홀과 패널

사이의 간격, t는 핀 홀 두께를 나타낸다. d, t 는 w, g에 비해 매우 작아

시야각 형성에 미치는 영향이 작다. w가 1mm 이하로 작아지면 d의 영향
을 고려한 설계가 요구된다. 여기서는 1mm로 정하고 d, t 값은 무시한다.

depth 가 최대가 되도록 설계하여 다층의 링 이미지를 60° 시야각을 형성

하도록 구현하였다. 기존 렌즈어레이 구조는 시야각 17° 정도이다.

Ⅲ. 결론

제안된 핀 홀 기반 table top light field 홀로그래픽 디스플레이는 기존

렌즈어레이방식에비해넓은시야각, 고 depth 해상도, 평행 빔백라이트

구조를 통해고 광효율 시스템이다. 그리고 전방향 Table Top 홀로그래

픽 display 구현 가능성이 높음을 확인 하였다.
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